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Une partition distinguée échangeable 7 est une v.a
= 3 valeurs dans P2, := {partitions de Z, }.

m de loi invariante sous |'action des permutations o de Z, telle

que 0(0) =0 i.e
La partition o définie par i X j <= o(i) ~ o(j) a méme loi
que 7.

Extension de la correspondance de Kingman (F. prépubli 2011):
m Up=0, (Uj,i > 1) iid uniformes. Soit

oy 1 j +> indice du bloc de 7 contenant j

I':\r'j < Uaﬁ(,-) = Uaﬁ(j)
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m La suite (Ua, ./ > 1) est échangeable de mesure de de
Finetti: [mo[do + > ;51 |10y, + (1 =250 \ﬁj]) A(dr).

m Soit s € PY, := {s,so >0,51>5>..> O;Z,ZOS,- < 1},
Vo=0et (V;,i>1)i.id deloi

50(50+ZSJ(5U + 1—251 A(dr).

jz1 Jj=0

La partition
BP:i~j<= V=V,
est une partition distinguée échangeable, appelée s-boite de

peinture dist., on note sa loi ps.
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coag(m,n'); = Ujer,f j

Interprétations:

m Vers le passé: la partition 7 représente les familles aujourd'hui
et ' indique celles qui ont un ancétre commun a une
génération précédente

m Vers le futur: la partition ©’ = (g, 71, ...) représente les
descendants aujourd’hui des individus i > 0 et ; la
progéniture de l'individu j vivant aujourd'hui.

Identité clé:
Qcoag(m,n’) = Qn’ O Qp
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Definition

Un flot de partitions distinguées échangeables est une famille de

variables aléatoires (MN(s, t), —co < s < t < 0o) & valeurs dans P,

t.q:

(i) Pour tout s < t, la partition distinguée (s, t) est

échangeable de loi ne dépendant que de t — s.

(i1) Pour tout s < t < u, MN(s, u) = coag(MN(s, t),MN(t,u)) p.s

(i) Sity < ta < ... < tp, les partitions M(t1, t2), ..., M(tn—1, tn)
sont indépendantes.

(v) 1(0,0) = 0oy et MN(s, t) = Oy en probabilité lorsque
t—s—0.
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Une mesure de coagulation p sur P2 est une mesure t.q
m [ est invariante sous |'action des permutations o t.q o(0) =0

w u({m; 7 [n] # O[n)}) < 00 pour tout n >0

Soit A un PPP sur R x P2 d'intensité dt ® u. Soit n € N,
N, = image de NV par m — 7| ]

Pour tout s < t, K := N(]s, t] x P\ {0[,}) < co. Notons ses
atomes

(t17 W(l))v (t27 7T(2)), SE) (tKv 7T(K))'
On pose M"(s, t) := coagh (7’['(1), ...,TI'(K)) avec coag® défini
récursivement. [N(s, t) est construit par compatibilité.
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Le processus (M(t),t > 0) := (MN(0, t), t > 0) est appelé coalescent
distingué échangeable. Sa loi est caractérisée par la mesure de
coag dist. p qui se décompose de la fagon suivante (F. AAP 2011):

Theorem

Il existe deux réels positifs cy, c1 et une mesure v sur PY, tels que:

v(0) =0 et fp%(so + 320, s?P)v(ds) < oo

et

MO = 0N dnen()+a Y dkan()+ [ eIl

1<i 1<i<j

avec K(i,j) partition avec seul bloc non trivial {i,j}.
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= Soit NV I'image de A par t s —t et F; := o(N([0, t] x PL)

m Flot dual: (T(s, t),s < t):= (MN(—t,—s),s < t). On note
M(t) := (0, t). Propriété de cocycle:

[(t) = coag(f(s, t),f1(s)).

La partition ﬁ(s, t) est indép. de Fs et a méme loi que

A

Mt —-s).

Pour tout 0 <5 < ¢, I2|l<(f) = Ujeﬁk(s)

au temps s de / au temps t est oy

ﬁj(57 t) et I'ancétre vivant

SJ-‘)(I)'
m soit k € N, [1,(t) = descendants au temps t de I'individu k
vivant au temps 0
m le bloc distingué ﬁo(t) = descendants de I'immigré générique
0.
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Processus de Fleming-Viot a

Pour tout i > 0, |I1;(t)| est la fraction de la pop au temps t qui

descend de i.
m Sur chaque individu i > 1, on attache initialement des types
(U;) a valeurs dans [0, 1] i.i.d de loi p. On fixe Uy = 0.
m Les types présents au temps t dans la population sont donnés
par (Uy. (iy,1 >1).

f(e)
Soit Z; la mesure de de Finetti de (Uaﬁ(t)(,-), i >1). Le processus

(Z:,t > 0) est appelé processus de Fleming-Viot généralisé avec
immigration.

Ze = [Mo(8)ldo + > IAi(e) oy, + (1 = D INi(t)

i>1 i>0
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Soit f continue sur [0,1]°. Soit

o (p,m) € Mlxpg — /50(dx0)p(dx1)...p(dxp)f(xoéﬂ(l), s Xan(p))-

Soit (M(t),t > 0) un coalescent dist. tq M,1(0) = 7 et
(Zt, t > 0) GFVI tq Zy = p:

Lemma

EP[0f(Z;, )] = ET[®¢(p, N[ 51(1))]-
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Soit (£, D) le générateur de (Z¢, t > 0) et son domaine.

Gr:ipr f(x1, ..., xp)p(dx1)...p(dxp).
[0,1]°

(i) LGr = LOGr + LGr + LY Gr avec

LOGH(p) ==co » / ) — F(x)]p®P(dx)

1<i<p [0,1]°
a = cC Y — F(x)]p®P(dx
£9Gr(p) = 12 /loupv(w FOOP(d
£Ge(p / (B[Gr(3p+ sodo + 3 5i0u,)] — Gr () ()

i>1

(ii) L'e.v engendré par les G¢ forme un "core” pour (£, D).
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Thank you for your attention!
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