

































































































sebastien.gadet tse fr.eu
PC 1 Stat

Groupe2

0T0leqT1leqT2leqT3leqldots
Deltai est 1vcdota geq0

Qu'est ce qu 1 modèle stat

DeltaiTiTi1

espacemesurable tribu etc

familledeprobas leftpsigmarightthetainH
Ici quelestl'espacemesurable latribu la familledeprobas

mathbbR voire mathbbR les Aisontgeq0
rightarrowBleftmathbbRright
rightarrowleftvarepsilonleftlambdarightlambda0right famille de loiscandidates

Pour 1_obs

rightarrowleftvarepsilonleftlambdarightotimesnlambda0right n lois exp iid

Discuter deslimitations hyp homogénéitédufluxd'arrivée
ci très discutable Il faudrait 1 lambdalefttright mi ça devient complique




































































































Si on sait que EleftArightfrac1lambda alors on va estimer
cetteespérance via la LG N

Delta1ldotsDeltanhatmn
n

Nombre moyen de clients sur 1 temps delongueur h
h
hatmn

La structuredumodèlestatistique induit qu'on a n obs leftX1ldotsXnright
quisont iid formeproduitde lamêmedensité
Unmodèledetranslation échelleest un modèle où on observe

zabvarepsilon a paramètredetranslation
d'échelleb

engénéralcentrée Evarepsilon0E étant le v c

EleftZrighta
Varleftzrightb2

Cas particulier std

réduite Vasvarepsilon1

varepsilonsimNleft01rightLeftrightarrowmusigmavarepsilonsimNleftmusigma2right




































































































Rem Pour identifierdes lois il estvivementconseilléd'utiliser

laméthodede la fonctiontest muette

Eleftvarphileftzrightrightldotsintvarphileftzrightpleftzrightdz
Soit il continuebornée

densitéde la v a Z

Application pour nous soit Zmusigmavarepsilon où varepsilonsimg
Densitéde Z

Soitvarphicontinue bornée je calcule EleftvarphileftZrightright
EleftvarphileftZrightrightEleftvarphileftmusigmavarepsilonrightright
intvarphileftmusigmatrightglefttrightdt Onpose smusigmat

intvarphileftsrightgleftbeginmatrixsmusigmaendmatrixrightfracdssigma
Onobtientbien laformede ladensitépour n1

2 C'esttautologiquedès lorsqu'on sait que Xmusigmavarepsilon avec

Eng
3 On suppose g densité Gaussienne t et22

sqrt2pi
Estimateurdemu

hatmunSnnhatsigman2Knleftbeginmatrixanknn1endmatrixright
Rem ces objetshatmuM ethatsigman2 peuvent êtreétudiés à

4horizonfini
c à d avec n fini oubien asymptotiquement nrightarrowinfty
Pour m fini les indicateursdequalitéd'estimation sont en
générallebiais et le variance




































































































Lorsque M infty on va s'intéresser aux convergences

Conv en prober

Conv en loi

s1 s PZinftyZmLZinftyZmrightarrowZinfty
zn

p S

Knsum_i1nleftXifracSnnright2
Sn somme de n lois gaussiennes Nleftmusigma2right donc

ESnnmuVarleftSnrightnsigma2
De Sn Nleftnmunsigma2right

Snsum_i1nXi

X2musigmavarepsilon2X1X22musigmaleftvarepsilon1varepsilon2rightX1musigmavarepsilon1

Outil fonctioncaracteristique

Transfde Laplace
Eleftetvarepsilonrightenicefract22 h varepsilonNleft01right

Si XsimNleftmusigma2rightEleftetXrightetmusigma2t22
X1simNleftmu1sigma12rightX2simNleftmu2sigma22right ind

EleftetleftX1X2rightrightEleftetX1rightEleftetX2right

etmu1sigma12t22etmu2sigma22fract22etleftmu1mu2rightet2leftsigma12sigma22right2




































































































Ca sentirait un petitpeu le x2c n1 DDLKnsum_i1nleftXifracSnnright2
x2leftdright c'est 1 là d 1 sommeDef Une v a

de xi12xid2 où xii sont iid Nleft01right

Nousallonsdevoirutiliserles vecteurs Gaussiens

On dit que Z est 1 v
overrightarrowG si forallu leftlangleuzrightrangle est su a G

Résultat Si Z1 et Z2 sont 2VoverrightarrowGZ1coprodZ2 un

CavleftZ1Z2right est diagonale

Snsum_i1nXileftlangleX11rightrangle où XleftX1ldotsXnright

KnleftXfracSnn1right2

leftxx1uright2nx
beginmatrix1left1rightleftlanglex1right1nendmatrixfrac11existsXfrac21Xgeq11n Vect 11

Resultat fracSnn 11 est le

projetéorthogonalde x sur 11




































































































Resultat XfracSnn1 est
le proj botsin1bot

Resultat très important sur les
overrightarrowvG

Si x est Nleft0sigma2pmdright et si

XpleftXrightleftXpleftXrightright où

P est 1 proj orthogonale sur 1 ex E

Alors pleftXright et xpleftxright sont indépendants

Démo si pleftxright est le proj de X tir E alors
existsP tg PleftXrightfracP X avec tPP

et P2P
XPleftXrightleftIdPrightX

Je calcule le cor de PleftXright avec XPleftXright

covleftPleftXrightXPleftXrightrightcovleftPXleftIdPrightXright
orleftABrightEleftABTright PEleftXXTrightleftIdPright

sigma2Isigma2PleftIPrightTsigma2PleftIPright

0




































































































Conclusion Dans notre exercice on a

leftlangleX1rightranglefrac1n et xfracx1left1rightn sontindépendants

EVe etleft11right de mE1

dimEfrac1n1

xx1111 est la proj de X sur Efrac1n

dim Efrac1n1 D

x 2
on

cn

c

1leftxleftlanglex1right1right2sint1M
SnsimNleftnmunsigma2right
Knsimchi2leftn1righttimesJ2

Sn il km

Exercice 4 YifleftleftlangleXibetarightranglerightsigmavarepsiloni
où varepsiloni sont iid de loi g

Le modèle derégression linéaire est

YileftlangleXibetarightranglesigmavarepsiloni Où varepsilon1 lambdaleft01right
id

Xileftbeginmatrix1xiendmatrixright
Yibeta1beta2xisigmavarepsiloni


