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Groupe8

S Gadat sebastien.gadat tse fr.eu

T00leqT1leqldotsleqTnleqldots

AvantagedemanipulerlesDelta1 cesontdes

quantités geq0
DeltaiTiTi1

Proposer 1 modèlestat C'estquoidéjà
triplet _espacemesurable tribus

famillede loisdeprobas

Ici mathbbRBleftmathbbRrightleftvarepsilonleftlanglelambdarightranglelambda0right
Onpeutfaire 1 par

mathbbRnBleftmathbbRright nleftvarepsilonleftlambdarightotimesnlambda0right
Nous avons ajouté ici l'hypothèse non innocentequeles nobe

sont coprod Çac'estok Mais il y a auusi l'hypprobablement
assezéloignéede laréalitéquele

lambdareste kmême tout letemps

hatDeltanfrac1nsum_i1nDeltai est un estimateur dutemps




































































































moyen
d'attente

Dans la param un lambdaelambdauona
EleftDeltarightfrac1lambda

Approximation du nombredeclients sur left0hright
h
hatDeltan

NkN2
11

h Kh2h ÉNh
beginmatrix0N1endmatrix

h

Modèle Poissonien Pleftthetaright a04
Espacemesurable Nk
Tribu PleftmathbbNnright

4 hatNkhhatk1ldotsNk
5 Il existe un lien trèsfort entreles 2 modèles
si les intertemps sont varepsilonleftlambdaright alors les Ni sont Pleftlambdahright
et si les arrivées suivent 1 processus dePoisson de param

lambda

alors on a la réciproque




































































































Vocabulaire transl échelle leftmusigmaright c'estregarder

musigmavarepsilon

Onobserveque nous pntheta ladensitéestsousformeproduitdone
les

xi sont fracn De la duritepourchaque xiest sigma1gleftfracxmusigmaright
doncc'est lahatm les leftxiright sont iid

x1sigma1gleftfracxmusigmaright estla densitédechaque xi
On va my Ximusigmavarepsiloni où varepsiloni iid simg
Pour montrercela on va utiliser la méthodede lafonctionmuette

Soit varphicontinue bornée on calcule Zmusigmavarepsilon
EleftvarphileftZrightrightEleftvarphileftmusigmavarepsilonrightright

zmusigmassfraczmusigmaintvarphileftmusigmasrightgleftsrightdsintvarphileftzrightfracgleftfraczmusigmarightsigmadz
I a donc la mêmedensitéqueX

Conclusion leftXiright iid et Ximusigmavarepsiloni avec varepsilonisimj




































































































hatmunfracSnn moyenneempirique C'est 1 boncandidatpourqu

muEleftXright hatmumuva converger vosµ p s
LFGN BorelCantelli

mesure 1 sur l'ensdesentsoù il y a convpis
Markovpeuyster fracPrightarrowforallk0 lim Rlefthatmuumuvarepsilonright0
Zn Lzinftyforallvarphivarphib0EvarphileftZnrightrightarrowEvarphileftZinftyright
1CL

TransfFourier

frac1nsum_i1nleftXifracSnnright2 variance empirique

On va chercher la loi de leftSnKnright Et attentioncen'estpasfacile

Knsum_i1nleftXifracSnnright2Snsum_i1nxi
Xi iid Nleftmusigma2right

Prop SnsimNleftMmunsigma2right




































































































Démo XleftX1ldotsXnright est 1overrightarrowVG
Donc sum_i1nXi est 1 v a Gaussienne car C Pinde VoverrightarrowG

On identifie la loi de Sm par ESn et VarleftSnright

ESmnmu
VarleftSnrightsum_i1nVarleftXirightnsigma2

par
Au passage cou nullepourlesV

overrightarrowG 1

EleftetXrightetmufract22sigma2
XsimNleftmusigma2right
ElefteleftlangletXrightranglerighteleftlangletmurightranglefracTtSigmat22

XsimNleftmu1Sigma2right
Pourquoi km a t il un rapportavec un x2

Ximusigmavarepsiloni

Snnmusigmasum_i1nvarepsiloniKnsum_i1nleftnsigmaSigmaifracSnnright2sum_i1nleftmusigmavarepsilonimusigmafracSigmavarepsiloninright2sigma2sum_i1nleftvarepsilonifracSigmanvarepsilonjright2varepsilonleftbeginmatrixvarepsilon1ldotsvarepsilonnendmatrixright

On seramène au
cas des varepsiloni iid Nleft01right

VoverrightarrowGNleft0Inright




































































































sum_i1nvarepsilonileftlanglevarepsilon1rightrangle
sum_i1nleftvarepsilonifracleftlanglevarepsilon11rightranglenright2 c'est 1 norme au carré

varepsilonleftlanglevarepsilonmurightranglen 11 2 très précisément
Qu'estaque varepsilonfracleftlanglevarepsilonmurightranglenM C'est la proj frac1 de varepsilonsin1T

leftlanglevarepsilonUrightrangleM 1

varepsilonleftlanglevarepsilonUrightrangleMleftbeginmatrixvarepsilonleftlanglevarepsilonUrightranglenendmatrixright1leftlangle11varepsilonrightranglenfrac11ucdotuTvarepsilonleftbeginmatrix11muTnendmatrixrightvarepsilonleftIdMnTrightvarepsilon
P IdI

On va calculer Cor fracP E leftarrow leftdPleftvarepsilonrightright
EleftbeginmatrixIvarepsilonleftleftIdPrightvarepsilonrightendmatrixrightTEleftIIvarepsilonvarepsilonTleftIdPrightTright

fracPEleftvarepsilonvarepsilonTrightleftIdIrightT
In
IleftIIright0

PE et 1 d frac1 E sont donc 11

On en déduitque Sn et kmsont bigtriangleup C'est 1 résultat

super impotantpour les v a Gaussiennes

Loi de km




































































































varepsilon

neg11Mfrac1
beginmatrixvarepsilonnendmatrix

nwarrow
varepsilonbot

dimleftn1right

Knsigma2leftvarepsilonright2sigma2leftwidetildevarepsilon12ldotswidetildevarepsilonn12right
où les widetildevarepsiloni sont les coord de E dans unebasefrac1 de ubot
Conclusion Knsimchileftn1right2timessigma2

leftSnKnrightsimNleftnmunsigma2rightotimeschi2leftn1rightcdotsigma2
Cochran Gosset

Le modèledetranslationéchelleest ici

YifleftleftlangleXibetarightranglerightsigmavarepsiloni
Lemodèlele connu est fTdvarepsilonisimNleft01right et on

retrouve

3 k2 ladimensiondes leftxirightest 2 xileftbeginmatrixfrac1xiendmatrixright
YileftlangleXibetarightranglesigmavarepsiloni




































































































leftlangleXibetarightranglebeta1beta2xi
Yibetabeta2xisigmavarepsiloni

Sigma

i iid Nleft01right

1ètidée Fleftbetarightsum_i1nleftxileftbeta1beta2xirightright2
et lefthatbetahatbeta2rightargmin_betainmathbbR2Fleftbetaright

2 idée hatbeta va maximiser la vraisemblance desobs

efrac12leftxmurightSigma2leftxmuright

ème

left2pirightd2sqrtdetleftSigma2rightLleftmu1Sigmai2right frac12logleftdetSigmai2right


