

































































PC2 MAP433

1.9.2023Objestifsséance 1 Méson cours et quizz
2 Étude approfondie du MLG

3 Étude des modèles exponentielsPs3

Modèle leftzzleftPthetathetainoplusrightright
Estimateur fit mes à volens ds mathbbRq

si gleftorightinmathbbRq
l'EMV rodil à densité

leftqthetaotimesncdotmuthetainThetaright
LnleftaXrightqootimesnleftXright
prod_i1wedgeqthetaleftXiright

EMM

0inThetaforalljEGleftTjleftXrightrightejleftOright
EMM T hatjlefthatthetanrightfrac1nsum_i1nTjleftXiright

EMUThéorieLNTk hatthetaFMVarg_thetainThetaLnleftthetaXright
lnleft0xright

s'ilsexistent

EMV CM estincteurs

2 estimateurs la médiane est un destinet
pas un

EMM.Barus

frac1nsum_i1nlogqoleftXirightP0rightarrowmathbbZOlogqoXS
11Mleft0thetarightPOctetheta4KLleftPthetaPtheta4rightthetaagnax_aMleftthetathetaright

Ptde vue Mestin fil Mleft0thetaXrightEthetalgqthetaleftXright
thetaa s raxMleftOthetaxright hattheta

EMU agroxfrac1nsum_i1rlogq0xi



Quizz

Soit AinmathbbRntimesd et XsimNleftHSigmaright
Loi de AXsimNleftAHASigmaATright

uparrowinmathbbRdSigmainmathbbRdtimesd

Donner un exemple de modèle où EMV EMMIT

leftmathbbRnleftUleft0thetarightotimesntheta0rightright
EMMleftTIdrighthatthetan2overlineXn

pthetaleftXrightfrac1theta10leqxleq
EMU max_i1ldotsnXihat0 EMV

Preuve LnleftQXrightprod_i1npthetaleftXirightprod_i1nfrac1theta1xileqtheta x

frac1ldotsi1nhatOEcapVargraxL2leftOXrightmaxleftXirightXnnfrac1On11maxXileqQ
C'est l'objet de l'ex 3 de montrer

que pour une large
classe d1

mixX

modèle les modèles exponentiels l'EMU correspond à l'EMM pour un T naturel

On considère le midile de Poisson IN PINI leftleftPlambdalambda0rightright
Proposer plusieurs EMM PlambdaleftXkrightfraclambdakkelambda



Sait

XinmathbbRntimesdXx1x1ldotsxdvdotsvdotsvdots
inmathbbRntimesd

ngeqdvdots

Exprimer ImX Majorer rgleftXright

Mq Ken XleftInleftXTrightrightfrac1 Montrer que leftx1ldotsxdright fênille libre XTX inversible

Montrer alors
que VZsigmafrac1ImleftXrightleftZrightXleftXTXright1XTZ

ImXleftXalphaalphainmathbbRdrightleftsum_i1dalphaixialphainmathbbRdrightV1lleftx1ldotsxdright
nSleftXrightminleftndrightdngeqd

leftXalpharightTzalphaTleftXTzrightbackslashM9 KeleftXrightImleftXTrightfrac1
inKaleftXrightLeftrightarrowXalpha0LeftrightarrowforallzleftlangleXalphazrightrangle0LeftrightarrowforallyleftlanglealphaXTzrightrangle0Leftrightarrow

leftx1ldotsxdright fênille libre XTX inversible

leftx1ldotsxdrightfi libre LeftrightarrowwedgegleftXrightdLeftrightarrowKaleftXrightleft0rightLeftrightarrowXinjLeftarrowXTXbij
XinjRightarrowleftXTXright inv uinKaleftXTXright XTXu0RightarrowuTXTXu0

1

alphainleftInXTright

RightarrowleftXuright20Xu0
D'ou KaleftXTXrightleft0right Rightarrowu0

Xinj
plnleftXrightbot y est caractérisé par PInleftXrightleftYrightinInleftXrightleftalpharight

YPImleftXrightleftYrightinleftInleftXrightrightbotleftBrightKaleftXTright
formule donnée PIYXleftYrightXleftXTXright1XTYxy

supsetImleftXrightleftyright varepsilonalphaInleftXright
XTleftYXleftXTXright1XTYrightleftBright0

avec 2 leftYXZrightinleftIXrightfrac1
foralluleftlangleYXZXurightrangle0RightarrowleftXTYXTXZright0
RightarrowzleftXTXright1XTY
RightarrowPInleftXrightleftYrightXleftX1Xright1XtY

prla
retrouver

ptnxleftyrightxz



Exo 3 PC 1 et exo 1 P2

X ybeta1beta2x
beta1 beta0 r inconnus

beta1beta2xi

x
Xyn Proposite d'extincteur hatbetaX

X

Xhatbetaargminsum_i1nleftoverlineYibeta1beta1xiright1

Droitedes moindres saines ordina

Y1XYrangle1 y1simNleftbeta1beta2x1sigma2rightxnx1

dépenddei

On considère le modèle mathbbRnBleftmathbbRnrightrho0cdotLebotimesnotimes_i1nNleftoverlinebeta1beta0xisigma1right
thetaleftbeta1beta2sigma2rightinmathbbR1timesmathbbRt

xi ne stpas lesobs ils s'fixes etconnus

Les obs s notées leftbeginmatrixY1ldotsYnendmatrixrightTY indepleftYirighthati1
non identig distribué

YisimNleftbeta1betaxisigma1rightBdl'exo On va mg la droite des moindre carrés

qu'on aime pig pendes les groles voleurs différ etsalutexplicite

est excitent l EMV ds le modèle
gaussien honosiédastiqr

ne dép pasde i



leftbeta1beta2xirighti1n

YleftY1ldotsYnrightXleftbeginmatrix1x11vdots1xnendmatrixrightbetaleftbeginmatrixbeta1beta1endmatrixrightRightarrowYsimNleftXbetasigma7Inright gouss indip

modileéquivalent1Mg leftXTXright est bijective
rappel

leftXTXrightbijLeftrightarrowXinjLeftrightarrowleftbeginmatrix111endmatrixrightleftbeginmatrixx1vdotsxnendmatrixrightflbinLeftrightarrowleftXirighti1n
non tous

égauxRqsi X est non inject q se passe
t il

X matrice des var explicatives si les colonnes est lin dép je ne peux pas

identifier beta1ldotsbetap
Modèle est non identifiable thetarightarrowNleftXbetasigma2Iright non ing

si betarightarrowXB
indepnon ing2 Déterminer l'EMU

Sd 1 LnleftthetaYrightprod_i1nfrac1sqrt2pisigma2eleftyibeta1beta1xiright2
densité de Yi Lib

LnleftthetaYrightfrac1sqrtleft2pirightnsigma2nexpsum_i1nleftYileftbeta1betaxirightright22sigma2
on différencie en beta1beta2 TlnleftOYrightldots

Sol 2 sdpro YsimNleftXbetasigma1Iright
densité de Y

LnleftOYright1sqrtleft1pirightndtsum
leftsigma2right2l'estpareil e matriciel

fracexpleftYXbetarightTsum_21leftYXbetarightexpleftleftYXbetaright2right



Medonne lnleftthetaYrightlogleft2pirightnicefracn2fracn2logleftsigma1rightleftYXbetaright7
Rq B β correspond à la

droite des moindresserrésQuedire de agrox lnleftthetaYright
thetaleftbetasigma2right

leftlangle1rightL'arg min in beta ne dépend de la veleu d r hatbeta
EMU argmin_betainmathbbR1fracsum_i1nleftYileftbeta1beta1xirightrightrleftYXbetarightT

Idée A faire en ratiiciel

Idée ne pas différencier tropvite hatsigma

T
7
MU argraxfracn2lgsigma7YXhatbeta EMV

2r7T

left1rightRightarrowXhatbeta EMU PInleftXrightleftYrightXleftXTXright1XTY
Lanexy

RightarrowhatbetaEMU leftXTXright1XTY
Xing

supsetImleftXrightleftyright

In

Leurs

ZsimNr
B parcourt InleftXright 3 Loi d hatbetaEM u

leftyzright2pI m leftYright SoulPo YsimNleftXbetagamma2Iright
Lemme

orgmin

3EInk AZsimNArASigman

hatbetaEMV simNleftleftXTXright1XTXbetasigma1leftXTXright1XTXleftXTXrightright
SousPa
RightarrowhatbetaEMU simNleftbetasigma2leftXTXright1right beta

EthetahatbetaEMU B l'est un est sans biais

4 MqhatbetaEMU 1coprodhatB EMU 2 Rightarrowsum_i1nxi0

hatbetaEMV1hatbeta EMU 2
LeftrightarrowleftXTXright1 d'égo leftXTXright diaj Rightarrowsum_i1nxi0

leftlanglebeginmatrixnsumxisumxisumxi1endmatrixrightrangle
hatsigma

e
2
Mu argmax

fracnlgr7leftYXhatbetaFMVright7gleftsigmaright



fracpartialpartialr7gleftsigma2right2sigma2nleftYXhatBright70
LeftrightarrowhatsigmaT

2
Mu YxhatbetaEnv2YPInleftXrightleftYright2fracp I

wedge

nAY

2 questions loi de hatsigmaFMV2 j mqhatsigmaXMV2coprodhatbeta EMU

0

Preuve ZsimNleftOsigma2Iright
Cas n 1 F Vert left1ldotsedright PFleftz1ldotsznrightleftz1ldotszd0ldots0right

pFleftrightleft00zd1ldotsznright
leftbeginmatrixz1ldotsznendmatrixright iid

RightarrowpFleftzrightcoprodpFleftzright

leftpfleftzrightright1sum_i1dzi2simsigma1chi2leftdright
de1

Casgénéral je considère un BON adopter à F it Ffrac1 et k
la retirer de ihgt de base

Soit WUZrightarrowpFleftZrightleftbeginmatrixW1ldotsWd0ldots0endmatrixright
WsimNleft0sigma7UTUrightNleft0sigma2Inright



On se rarem au cas n 1

On varepsilontimeshatbeta en vPImleftXrightleftYright et hatsigma

E
2
MV leftPInleftXrightleftYrightright2

RightarrowhatbetaKMVcoprodhatsigma TMU

lemm d coalit left0sigmanIright
Loi de hatsigma

E
2
MV leftPInleftXrightbotleftYrightright2leftPInleftXrightleftYXbetarightright2simsigma2X7

YsimNleftXbetasigma7Iright
non centrée dinleftlnXright11n2hatsigmaEMVsim M chileftn1right

R

Gosset sas partialerer eue 1 seule van expliative

betamuXleftbeginmatrix1vdots1endmatrixright
Yu Nleftmuoverrightarrow1sigma2Idright
hatsigma

n
2
EMU frac1nsumleftYioverlineYnright2

hatmunoverlineYnleft1T1right11TY
nicefrac1nSigmayi

On retrouve l'exo 2 PCI


