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Cadre applicatif

● Économie écologique

● L’économie écologique est une branche 
de l'économie en interface avec 
l'écologie, étudiant l'interdépendance et 
la coévolution entre les sociétés 
humaines et les écosystèmes dans le 
temps et l'espace.

● Quelques dates :

– 1971 : The entropy law and the 
economic process, N. Georgescu-
Roegen

– 1989 : Création de la société 
internationale pour l’économie 
écologique

● Cliodynamique

● La cliodynamique est un domaine de 
recherche pluridisciplinaire visant à 
décrire des dynamiques historiques par 
le biais de modèles mathématiques.

Ex : Modeling Social Pressures Toward 
Political Instability – P. Turchin – 2013
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Quelques modèles existants

● Des scénarios : aucun contrôle possible sur la 
dynamique

● Formalisme utilisé : équations différentielles 
ordinaires

● 1974 : World3, en 7 dimensions, échelle 
planétaire

● 2014, Handy model, en 4 dimensions,  échelle 
nationale
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Rappels de théorie de la viabilité (1) 

● Avec : 
– x la variable d’état

– u un contrôle

– U l’ensemble des contrôles possibles

– K une zone de contraintes 
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Rappels de théorie de la viabilité (2) 

Noyau de viabilité :

Différents contrôles pour 
différentes trajectoires 

Une trajectoire viable
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Conception du modèle

● Échelle nationale, époque actuelle

● Variables d’intérêt :

– Population humaine

– Capital naturel (renouvelable et non renouvelable)

– Biens manufacturés

– Connaissance académique
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Quels liens (1) ?
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Quels liens (2) ?

population

manufactured
goods

non 
renewable 
ressources

extractor

industrial
worker

academic
knowledge

renewable 
ressources

Education
and

research
fund

support

knowledge
servant

extracted
NR natural

capital

extracted
R natural

capital

→ productions
→ flux
- activités



  12

Quels liens (3) ?
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Quels liens (4) ?
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Quels liens (5) ?
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Quels liens (6) ?
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Quelles quantifications  ?
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Perspectives

1° Continuer d’affiner le modèle :
– Fonctions de consommation C et C’

– Mieux gérer les problèmes de substituabilité

2 ° Calibration des paramètres / analyse de sensibilité

3 ° Discuter plusieurs formalisations viabilistes
– Différents K pour différentes visions du monde (Latour 2012)

– Différentes échelles de gouvernance

4° Effet d’un couplage
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Merci de votre attention !
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