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90% des plantes à fleurs 
hermaphrodites se reproduisent 

grâce aux pollinisateurs 

Interactions plantes-pollinisateurs 
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60% des plantes à fleurs à sexes 
séparés se reproduisent grâce 

aux pollinisateurs 

Ollerton et al. (2011), Renner & Ricklefs (1995) 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Male_and_female_sign.svg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Male_and_female_sign.svg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Mars_symbol.svg


Nombre de 
graines par fleur 

Nombre de visites par 
fleur 

Interactions plantes-pollinisateurs et démographie 
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Morris et al. (2010) 

Les interactions plantes-pollinisateurs affectent le succès 
reproducteur des plantes 
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Effet des interactions sur les 
systèmes de reproduction et 

leur évolution ? 

Interactions 
plantes-pollinisateurs 

Démographie Évolution 

→ effets sur l’évolution de l’autofécondation ? 

→ effets sur les transferts de pollen entre sexes ? 
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Problème 
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Interactions plantes-pollinisateurs 
→ effets sur l’évolution de l’autofécondation ? 

Interactions plantes-pollinisateurs 
→ effets sur les transferts de pollen entre sexes ? 
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1ère étape  comment modéliser les interactions 
                        plantes-pollinisateurs ? 



Modéliser les interactions plantes-pollinisateurs 

Morris et al. (2010) 

Quelle réponse fonctionnelle utiliser pour les 
interactions plantes-pollinisateurs ? 
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Nombre de 
graines par fleur 

Nombre de visites 
par fleur 

Densité 
De plante ? 

De pollinisateurs ? 

Taux 
d’interaction 
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Interactions proies-prédateurs → variations de densité 

Année 

Densité de lièvre/ha 
Traces de lynx 
(nbr/100km) 

Krebs (2011) 7 
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Modification d’une fonction existante 

Réponses fonctionnelles de Holling : 



Holling (1959) 8 
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Modification d’une fonction existante 

Réponses fonctionnelles de Holling : 

Taux de prédation par 
prédateur 

Nombre de proies 
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Modification d’une fonction existante 
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Taux de production de 
graines d’un individu 

Taux d’interaction avec des 
pollinisateurs portant du pollen 

Taux 
d’interaction 

Lepers et al. (2014) 



Est-ce qu’on peut utiliser une approche moins naïve ? 

Morris et al. (2010) 

Quelle réponse fonctionnelle utiliser pour les 
interactions plantes-pollinisateurs ? 
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Nombre de 
graines par fleur 

Densité 
De plante ? 

De pollinisateurs ? 

Taux 
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L’approche cinétique "chimique" 

Lepers et al. (in prep) 11 
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[P] 

[M Pm] 

[Pm] 

Pollinisateur 
sans pollen 

[F Pm] 

Pollinisateur 
avec pollen 

Différents compartiments dans la population 

Plantes 
mâles 

[M] [F] 

Plantes 
femelles 

[F P] [M P] 

Plantes males ou femelles en interaction avec 
un pollinisateur 



Les interactions menant à la production de graines 

Lepers et al. (in prep) 12 
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Dm γ 

[M] [P] [M P] 

+ 
am 

Dm (1-γ) 

[M] [Pm] 

+ 

Lors d’une visite sur une plante mâle (M), le pollinisateur collecte du 
pollen avec une probabilité γ. 

[Pm] [P] 

λ 

Le pollinisateur 
perd le pollen à un 

taux λ 

[F] [Pm] [F Pm] 

+ 
af 

Df 

La production de graine augmente avec les visites 
de femelles (F) par des pollinisateurs portant du 

pollen (Vfm ). 



Approximation des taux de visites 

[Pm ] [M] [M Pm ] 

+ 

+ 

[P] [F] [F P] 

[P] [Pm ] 

Lepers et al. (in prep) 13 
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Dm γ + 
am 

Dm (1-γ) 

[P] [M] [M P] [Pm] 

+ 

[M] 

[F] [Pm] [F Pm] 
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af 

Df 



Est-ce que c’est si simple? 

Morris et al. (2010) 

Quelle réponse fonctionnelle utiliser pour les 
interactions plantes-pollinisateurs ? 
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Nombre de 
graines par fleur 

Densité 
De plante ? 

De pollinisateurs ? 

Taux 
d’interaction 
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Les limites des approches déterministes 

Taux 
d’autofécondation 

Ordre dans la séquence 
de visite 

      1ère        2ème       3ème      4ème 

Comment prendre en compte la variabilité dans les réponses 
fonctionnelles ? 

Mitchell et al. (2004), Karron et al. (2009) 15 

Fleurs visitées par 
plante 

Nombre de visites 

1 2      3      4     > 4 

8 fleurs 

4 fleurs 
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Approche mécanistique : modèles individus centrés 

Création de trajectoires avec 
différentes hypothèses 
(Modèles individu-centré) 

 
• Types de mouvement 

• Poids relatifs des mouvements 

 
 

Collaboration avec V. Bansaye et G. Berthelot 

Direction 

Immobilisme 
Diffusion 

Foyer 

Attraction par 
la plante 
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Fleurs visitées par plante 
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1 2      3      4     > 4 

8 fleurs 

4 fleurs 

Approche mécanistique : inférer les réponses fonctionnelles 

Création de trajectoires avec 
différentes hypothèses 
(Modèles individu-centré) 

 
Comparaison avec les 

caractéristiques de données réelles  

Collaboration avec V. Bansaye et G. Berthelot; données à partir de Mitchell et al. (2004) 17 
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Merci à tous ! 


