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La

 Biodiversité ?



 



« Toutes les espèces tiennent leur 
origine de leur souche, en première 
instance, de la main même du Créateur 
Tout-Puissant, car l'Auteur de la Nature, 
en créant les espèces, imposa à ses 
créatures une loi éternelle de 
reproduction et de multiplication dans les 
limites de leurs propres types. »
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Darwin
La sélection 

naturelle

• Reproduction

• Variation

• Tri

Processus répété 

de nombreuses fois 
!!!



12:00:12 PM 8











12:00:24 PM 13



12:00:12 PM 14

Darwin : « Jusqu’à présent, on n’a pas pu 
tracer une ligne de démarcation entre les 
espèces et les sous-espèces,  […] ; on n’a 
pas réussi davantage à tracer une ligne de 
démarcation entre les  sous-espèces et les 
variétés  fortement accusées ou entre les 
variétés à peine sensibles et les différences 
individuelles. Ces différences se fondent 
l’une dans l’autre, par des degrés 
insensibles, en une véritable série »



12:00:24 PM 15

I am often in despair in making 
the generality of naturalists even 
comprehend me. Intelligent men 
who are not naturalists and have 
not a bigoted idea of the term 
species, show more clearness of 
mind.
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Competition













Predation
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  Duplication d'un g ène
promordial pour constituer
les chaînes alpha et béta

*
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(sur quoi la sélection 
agit-elle?)

Qu’est-ce qui est 
conservé au 

cours de 
l’évolution?



Les individus sont 
des artifices 

inventés par les 
gènes pour se 

reproduire
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Matière / Information

• Physiologie : flux de matière & énergie 

Vivant = matière, flux,  organes, 
structures transitoires

• Génétique : flux d’information

Vivant = produit de la sélection 
sur l'information









Selection and/or development?

Dawkins/G
ould



Information Avatar

  

  

 

Genome  Individual





An integrated genetic, genomic and 
systems approach defines gene 
networks regulated by the 
interaction of light and carbon 
signaling pathways in Arabidopsis
BMC Systems Biology 2008, 2:31 









Pangloss enseignait la métaphysico-théologo-cosmolo-
nigologie. Il prouvait admirablement qu'il n'y a point d'effet sans 
cause, et que, dans ce meilleur des mondes possibles, le 
château de monseigneur le baron était le plus beau des 
châteaux et madame la meilleure des baronnes possibles.
« Il est démontré, disait-il, que les choses ne peuvent être 
autrement : car, tout étant fait pour une fin, tout est 
nécessairement pour la meilleure fin. Remarquez bien que les 
nez ont été faits pour porter des lunettes, aussi avons-nous des 
lunettes. Les jambes sont visiblement instituées pour être 
chaussées, et nous avons des chausses. Les pierres ont été 
formées pour être taillées, et pour en faire des châteaux, aussi 
monseigneur a un très beau château ; le plus grand baron de la 
province doit être le mieux logé ; et, les cochons étant faits 
pour être mangés, nous mangeons du porc toute l'année : par 
conséquent, ceux qui ont avancé que tout est bien ont dit une 
sottise ; il fallait dire que tout est au mieux. »
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Gene Pool Population ?
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•Conflits, Coopération & Diversité
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                            Joueur 2
                   Coopère      Trahit 
 Joueur 1
  
Coopère         3 / 3            0 / 4  
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                            Joueur 2
                  Coopère    Trahit      TFT 
 Joueur 1
  
Coopère      30/30        0/40      30/30  
       

Trahit           40/0        10/10      11/ 9   
           

TFT             30/30        9/11      30/30
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Le genre Ficus  (Moraceae)

La figue : une inflorescence fermée

Paroi

Ostiole

Bractées

Étamines

Fleurs femelles
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L’altruisme



2          (asexués/sexués)

22 = 4

23 = 8

…

210 = 1024  ≈ 103

…

220  ≈ 106

230  ≈ 109

240  ≈ 1012

L’altruisme





http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Aphids1533.JPG
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-509 sp. of wasps (top)
-735 sp. of host caterpillars (middle)
-647 sp. of caterpillar food plants (bottom)
-1,480 unique tri-trophic interactions



Network 3D: Visualizing 
and Modelling Food Webs
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