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Trois exemples de problèmes 

✗ Dynamiques dans une metapopulation 

✗ Deplacement d’especes : comportement et recensement                  
(en lien avec l’Organisme National de la Chasse et la Faune Sauvage) 

✗ Interactions en milieu marin et impact de la pollution                         
(en lien avec le stage de Yawen Liao à Veolia)
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✗ Deplacement d’especes : comportement et recensement                  
(en lien avec l’Organisme National de la Chasse et la Faune Sauvage) 

✗ Interactions en milieu marin et impact de la pollution                         
(en lien avec le stage de Yawen Liao à Veolia)

Bien d’autres questions se posent, par exemple autour du role du spatial 
dans l’evolution et des grandes echelles de temps. 

Approche probabiliste (modele individu centre), utilisation des 
simulations et statistiques. 
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Le modele  
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Le modele  

Motivations :                                                                                                     
Quel est l’effet de la transformation du territoire dans la preservation et 
la croissance des especes ?                                                                            
Quel est l’effet des changements climatiques ?                                  
Comment une maladie se propage ?
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Résultats et perspectives 

✗ Probabilite de survie, croissance et effet de la connectivite sur une 
metapopulation qui neglige les interactions.                                        
Prise en compte de la variation de l’environnement, de differents 
phenotypes. 
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Résultats et perspectives 

✗ Probabilite de survie, croissance et effet de la connectivite sur une 
metapopulation qui neglige les interactions.                                        
Prise en compte de la variation de l’environnement, de differents 
phenotypes. 

✗ Prise en compte de la limitation des ressources, de predateurs. 
Dynamique d’invasion. Cf these d’Etienne Adam. 

✗ Prise en compte du polymorphisme, de mutations sur des echelles de 
temps plus longues. Cf these de Clement Fabre.
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Résultats et perspectives 

✗ Probabilite de survie, croissance et effet de la connectivite sur une 
metapopulation qui neglige les interactions.                                        
Prise en compte de la variation de l’environnement, de differents 
phenotypes. 

✗ Prise en compte de la limitation des ressources, de predateurs. 
Dynamique d’invasion. Cf these d’Etienne Adam. 

✗ Prise en compte du polymorphisme, de mutations sur des echelles de 
temps plus longues. Cf these de Clement Fabre.

Mais que se passe-t-il dans un habitat ?
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avec Geoffroy Berthelot, Clement Calenge, Carl Graham   

Contexte : augmentation de la precision des donnees et diminution de 
leur cout. 

Motivations : comprendre le comportement des animaux, developper 
des methodes d'estimation d'abondance, evaluer les taux de 
transmission de maladie.
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avec Geoffroy Berthelot, Clement Calenge, Carl Graham   

Contexte : augmentation de la precision des donnees et diminution de 
leur cout. 

Motivations : comprendre le comportement des animaux, developper 
des methodes d'estimation d'abondance, evaluer les taux de 
transmission de maladie.

✗ Trouver de bons modeles pour les deplacements d’ongules (biches en 
particulier) 

✗ Estimer, tester et calibrer ces modeles (statistiques). 

✗ Obtenir des resultats mathematiques. 
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Qu’est-ce qu’un bon modele ici ?    
✗ Plasticite : differentes échelles de 

temps, especes.                            
Mais un minimum  de parametres.   
 Un modele nul, qu'on peut complexifier de 
differentes facons. 

✗ Adéquation avec les statistiques 
d’interêt                              
(distribution des angles, domaine vital, 
recensement par un observateur fixe 
ou mobile, probabilite de rencontres 
avec un autre animal...) 

✗ Developpement mathematique 
possible. 
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Le modele
Modele basique, en temps discret, integrant 

✗ diffusion uniforme 

✗ attraction du foyer 

✗ composante d’inertie 

✗ probabilite de rester immobile 

On peut reduire à trois parametres, plus deux parametres pour la loi 
donnant la distance parcourue en une étape. 
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Premieres extensions : 

✗ Inhomogeneite temporelle 

✗ Interactions 

✗ Memoire plus longue du deplacement 

✗ Inhomogeneite spatiale
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Traitement mathematique en vue, avec Carl Graham

✗ Limite temps continu de ces objets (marches biaisees correlees en 
interaction)

 

✗ distribution stationnaire, vitesse de convergence 

✗ probabilite de passer d’un point à un autre en un temps donne, 
probabilite de rentrer dans une certaine zone 
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Traitement mathematique en vue, avec Carl Graham

✗ Limite temps continu de ces objets (marches biaisees correlees en 
interaction)

 

✗ distribution stationnaire, vitesse de convergence 

✗ probabilite de passer d’un point à un autre en un temps donne, 
probabilite de rentrer dans une certaine zone 

Difficultes particulieres liees à l’inertie/ la memoire (renforcement) et à 
la prise en compte des interactions.
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Outils statistiques pour l’etude de l’ecosysteme cotier et modelisation de la 
dynamique du reseau trophique. 
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Stage de Yawen Liao
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Outils statistiques pour l’etude de l’ecosysteme cotier et modelisation de la 
dynamique du reseau trophique. 

Objectifs :  Completer le suivi des stations et predire l’evolution future 
grace à un modele. 
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Stage de Yawen Liao
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Problemes mathematiques : 

Analyser ce type de modele (en temps long) ; 

Proposer des modeles microscopiques (individu centre) pour expliquer 
les parametres ecologiques de ce type de modele ;; 

Prendre en compte l’aspect spatial.

Interactions en milieu marin
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