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Objectifs

» comprendre |'évolution des réseaux trophiques (stabilité, résilience, ...)
> voir émerger différentes structures dans ces réseaux

> comprendre |'émergence d'un nouveau niveau trophique

» modélisation de |'évolution de 2 traits dans des réseaux trophiques
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Modele de Brannstrom et al.

évolution du log de la taille z
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Ei and mai of bi
in an evolutionary food-web model

Ake Belinnstrim - Nicolas Locullle - Michel Lorea -
Ul Dieclamann

Un individu de taille r est caractérisé par z = In(r/rp), ol ry est la taille de la

ressource.

> prédation de z sur y au taux

e v

V2Tmoy

avec un coefficient de conversion A e¥ %,

> consommation de la ressource : prédation d'un individu de trait 0.

> compétition entre z et y au taux

Mc 7(227!2)
V2moc
> mort de z au taux dp e~ 9% (g = 0.25)
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Modele de Brannstrom et al.

évolution du log de la taille z
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Modele de Ritterskamp et al.

évolution du log de la taille z 4+ un trait abstrait x

‘Contents lists vailable at ScienceDirect
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A new dimension: Evolutionary food web dynamics in two
dimensional trait space

Daniel Ritterskamp*, Daniel Bearup, Bernd Blasius
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Un individu est caractérisé par

> sa (log-)taille z = logy(r/r0)
> un trait abstrait x
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Abstract Trait x
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Modele de Ritterskamp et al.

évolution du log de la taille z 4+ un trait abstrait x
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A new dimension: Evolutionary food web dynamics in two @Ww

dimensional trait space

Daniel Ritterskamp*, Daniel Bearup, Bernd Blasius
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log Bodysize =z
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Un individu est caractérisé par
> sa (log-)taille z = logy(r/r0)
> un trait abstrait x

Abstract Trait x

> noyau de prédation discontinu qui exclut le cannibalisme
= exclut des états d’'équilibres a densité

> besoin de “grandes” mutations pour avoir un branchement dans le trait abstrait x
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Retour au modele de Brannstrom et al.
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Un individu de taille r est caractérisé par z = In(r/rp), ol ry est la taille de la

ressource.

v

prédation de z sur y au taux

avec un coefficient de conversion \e¥~%.
> consommation de la ressource : prédation d'un individu de trait 0.
> compétition entre z et y au taux
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> mort de z au taux dyp e~ 9% (g = 0.25)
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Modele de Brannstrom et al. + préférence de prédation p
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Un individu de taille r est caractérisé par z = In(r/r), ol ry est la taille de la
ressource + sa préférence de prédation p

> prédation de (z, ;1) sur (y,n) au taux

(z—y—n)?

M. 242
7. 202
V2moy

avec un coefficient de conversion X e¥~%.

> consommation de la ressource : prédation d'un individu de trait 0.

> compétition entre z et y au taux

Mc T 252
V2moc

> mort de z au taux dy e~ 9% (g = 0.25)
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Modele de Brannstrom et al. + évolution de p (préférence de prédation)

Evolution de la (log-)taille z
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Quelles modifications apporter au modele ?

r=ée* s=¢&"
® o
prédateur proie
Coefficient de conversion :
Ne—(z=y) ‘ S
r
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(z—y—p)?

L qmpt My 202
Noyau de prédation y(z —y — u) = VT 5
A Réseaux trophiques
/k\ “'\ ‘- h | -
AN | | f
il
| ] il fl
a=20.2 a=q=0.25 a=0.4 a=1
e—alz—yl x >
a=20.2 a=qg=0.25 a=20.4 a=1
e—a(z—y)?

a=0.1 (stable) a = 0.3 (stable)
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Y(z—y—p)
Y(z—y—pw)tyy—z—n)
A Réseaux trophiques

Noyau de prédation v(z — y — )
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Y(z—y—p)

Noyau de prédation v(z — y — ) Te=y— @ity ===

A Réseaux trophiques
e—2a(z—y) /’%
f] |
a=202 a=1
Noyau de prédation y(z — y — ) e=9%
A Réseaux trophiques
| Al ! /
e=alz=y) | 1 ] H
I 1/
a=0.2 a=qg=04 a=1

D’autres paramétres ont une importance :
> Variance du noyau de prédation o
> Probabilités de mutations en z et p

> .
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Pour la suite....

» comprendre le role des différents mécanismes et paramétres dans |'évolution du
réseau (probabilités de mutation, noyau de compétition,....)
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> considérer des perturbations aléatoires du réseau (suppression d'une partie du
réseau, ...)
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