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Figure: From Stewart et al., 2005



Modélisation : la généalogie
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2n+ 1→ vieux pôle
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Modélisation : l’autorégressif bifurcant

{
X2k = a + bXk + ε2k
X2k+1 = c + dXk + ε2k+1

0 < max(|b|, |d |) < 1

Le bruit (ε2k , ε2k+1) est centré, de matrice de covariance

σ2
(

1 ρ
ρ 1

)

Les vecteurs {(ε2k , ε2k+1), k ∈ Gr} sont indépendants sachant
σ(Xi , i ∈ Tr ).



Modélisation : le Galton-Watson bitype

M = matrice de descendance =

(
m00 m01
m10 m11

)

m00 = E[η0
2] m01 = E[η1

2]

m10 = E[η0
3] m11 = E[η1

3]

π = plus grande valeur propre de M

Hypothèse : π > 1

Il existe
(z0, z1) ∈ R2, z0 > 0, z1 > 0 et z0 + z1 = 1
une v.a.r. W ≥ 0 p.s., P(W > 0) > 0

tels que

lim
n→∞

(Z 0
n ,Z 1

n )

πn = W (z0, z1) p.s.



Les estimateurs

θ̂n − θ = Σ−1
n−1Mn, où

Σn =
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n 0
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n

)
et S i

n =
∑
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(
1 Xk

Xk X 2
k

)

(Mn) est une martingale de carré intégrable, de crochet

< M >n= σ2
(

S0
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n−1
ρS0,1
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où S0,1
n =
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δ2kδ2k+1

(
1 Xk
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k
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Un calcul

B0
n = R0

n +b
∑

k∈Tn−1

δ2kXk(η0
2k−m00)+d

∑
k∈Tn−1

δ2k+1Xk(η0
2k+1−m10),

où

R0
n = a

∑
k∈T0

n

δ2k + c
∑

k∈T1
n

δ2k +
∑

k∈Tn

δ2kεk .
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