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« Toutes les especes tiennent leur
origine de leur souche, en premiere
iInstance, de la main méme du Créateur
Tout-Puissant, car I'Auteur de la Nature,
en créant les especes, Imposa a ses
créatures une loi éternelle de
reproduction et de multiplication dans les
limites de leurs propres types. »
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THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

PRESERVATION OF FAVOURED BACES IN THE STRUGGLE

FOR LIFE.

By CHARLES DARWIN, M.A.,

LONDON:

JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.
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Within 50 years, world’s population
growth would outstrip food supply

Thomas Malthus
| 766-1834

population

“The power of population is so superior
to the power of the Earth to produce
subsistence for man, that premaiure
death must in some shape or other visit the
human race.” —Thomas Malthus, 1798

Point of Crigis --»
rEsources

Malthus' Basic Theory






CHAPTER IIL

STRUGGLE FOR EXISTEXNCE, ‘

Bears on natural selection—The term used in a wide sense—Geo-
metrical powers of increase — Rapid increase of naturalised
animals and plants—Nature of the checks to increase—Compe-
tition universal — Effects of climate — Protection from the
number of individuals—Complex relations of all animals and
plants throughout nature—Strugyle for life most severe between
individuals and varieties of the same species ; often severe be-
tween species of the same genus-—The relation of organism to
organism the most important of all relations,



Every being, which during its natural lifetime produces
several eggs or seeds, must suffer destruction during some
period of its life, and during some season or occasional
year, otherwise, on the principle of geometrical increase,
its numbers would quickly become so inordinately great
that no country could support the product. Hence, as
more individuals are produced than can possibly sur-
vive, there must in every case be a struggle for exist-
ence, either one individual with another of the same
species, or with the individuals of distinct species, or
with the physical conditions of life.‘ It is the doctrine
of Malthus applied with manifold force to the whole
animal and vegetable kingdoms; for in this case there
can be no artificial increase of food, and no prudential
restraint from marriage,
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Darwin . « Jusgu’a présent, on n’a pas pu
tracer une ligne de demarcation entre les
especes et les sous-especes, [...] ; on n'a
pas reussi davantage a tracer une ligne de
démarcation entre les sous-especes et les
varietés fortement accusées ou entre les
varietés a peine sensibles et les différences
iIndividuelles.

»
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| am often in despair in making
the generality of naturalists even
comprehend me. Intelligent men
who are not naturalists and have
not a bigoted idea of the term
specles, show more clearness of
mind.
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Predation




Prey (Victim)

d _rv-oarPv
dt

Predator
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predator zero-growth isocline
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Qu’'est-ce qui est
conserveé au
cours de

evol‘utl
(sur quol la se ectlon

agit-elle?)



Les Iindividus sont
des artifices
Inventes par les
genes pour se
reproduire
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Information

Short sequence

Gene

Genome

Avatar

Nucleotides
Nucleic Acid
Chromosome
Cell

Individual



DNA the molecule of life

Trillions of cells

Each cell:

* 46 human
chromosomes

# 2 meters of
DNA

* 3 billion DNA
subunits (the
bases: A, T, C, G)

* Approximately
30,000 genes

code for proteins
that perform most
life functions




Matiere / Information
* Physiologie : flux de matiere & énergie

Vivant = matiere, flux, organes,
structures transitoires

* Génetique : flux d'information

Vivant = produit de la sélection
sur l'information



Base plate
Structure of T4 phage

(Eiserling, 1983)









The Spandrels
.and the Panglossian Paradigm:
i A .Critique of pac
the Adaptationist Programme

R N VN W Y Y VR e s el e e

- STEPHEN JAY GOUI D AND RICHARD C. l.I WONTIN

Spandrels of San Marcoand the Panglossian Paradigm

Figure 1. One of the four spandrels of St Mark’s; seated evangelist above, personification of

river below.
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Genome Individual
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networks regulated by the
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Mitochondria

Metabolism &
amino acid
biosynthesis

Secretion &
vesicle
transport

Rary

Chromatin & « -'-"-',- ;

A e’ Protein foldin
e ,‘:_' _l'tl = Sl me B : g
transcription ‘;-."_f_..._.x-- S ,;'ff!& glycosylation
b L2
e g\ i Cell wall
sy, RN § biosynthesis
Nuclear- £ %% = Lt | h
cytoplasmic Y CRAREE i el N o i ORI - ot el -_-;'"
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e SR {'+ "Cell polarity &
Nuclear i g WY AN, . morphogenesis
migration AL o * . va
& protein - T
dea?ada*:ic:.n Mitosis & chr. DNA replication

segregation & repair
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Pangloss enseignait la métaphysico-théologo-cosmolo-
nigologie. Il prouvait admirablement qu'il n'y a point d'effet sans
cause, et que, dans ce meilleur des mondes possibles, le
chateau de monseigneur le baron était le plus beau des
chateaux et madame la meilleure des baronnes possibles.

« Il est démontre, disait-il, que les choses ne peuvent étre
autrement : car, tout étant fait pour une fin, tout est
nécessairement pour la meilleure fin. Remargquez bien que les
nez ont eté faits pour porter des lunettes, aussi avons-nous des
lunettes. Les jambes sont visiblement instituées pour étre
chaussées, et nous avons des chausses. Les pierres ont été
formeées pour étre taillées, et pour en faire des chateaux, aussi
monseigneur a un tres beau chateau ; le plus grand baron de la
province doit étre le mieux logé ; et, les cochons étant faits
pour étre mangeés, nous mangeons du porc toute I'année : par
consequent, ceux qui ont avancé que tout est bien ont dit une
sottise ; il fallait dire gue tout est au mieux. »
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The Evolution of Sex
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Social Organisms

Mutticellular Organisms

i Cooperation
ells 1 cells
Conflict
Madiation
Cells
Conflict
Gene Nefworks
Genes

Winlecules



sCEERRA A

Conflits, Coopération & Diversitée
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Joueur 2
Coopere  Trahit
Joueur 1

Coopere 3/3 0/4

Trahit 4 /0 1/1



Joueur 2
Coopere  Trahit
Joueur 1

Coopere 3/3 0/4

Trahit 4/0



Evolution
Cooperation

ROBERT AXELROD

ROBERT AXELROD

DONNANT
DONNANT

THEORIE DU COMPORTEMENT COOPERATIF

EDITIONS

Sciences humaines




Joueur 2
Coopere Trahit TFT
Joueur 1

Coopere  30/30 0/40  30/30

Trahit 40/0 10/10 11/ 9

TFT 30/30 9/11  30/30
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Le genre Ficus (Moraceae)

La figue : une inflorescence fermée

Parol ..o
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Fleurs femelles
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THE COST OF MALES

SEXUAL FEMALE

CLONAL FEMALE



(asexues/sexues)

210 =1024 = 10°
220 ~ 106
230 = 10°

240 ~ 1012
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RESEARCH ARTICLE
Lineage Selection and the Maintenance of Sex
Damien M. de Vienne, Tatiana Giraud, Pierre-Henri Gouyon
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Network 3D: Visualizing
and Modelling Food Webs
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