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Biosurveillance

o Années 80 : Emergence de la biosurveillance

e Suivi de I'état de I'environnement via les especes biologiques = Bioindicateurs

o Ecotoxicologie

MODIFICATION

»

EXPOSITION L& EFFET

MILIEU
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Differentes échelles biologiques

Indicateurs

Bioaccumulateurs
. —>
EChe”e dans vivant d’exposrtlon
temporelle
Jours Cellule / Organe )
l Biomarqueurs
(propriété biochimique, etc..)
Indicateurs
Jours, Organisme / Cycle biologique
d’effet c~vindi
Semaines (comportement, reproduction, Bioindicateurs
croissance, survie etc.)
Mois, Populations / Communautés Indices de
Années (structure et dynamique des populations, chaines trophiques, biodiversité

extinction, etc.)

Années,

Ecosystémes Intégration

> 10

(Fonctions écologiques et services écosystémiques)
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Echelles temporelles de diagnhostic

ECOSYSTEMES
/’ Indices de
COMPOSITION DES COMMUNAUTES biodiversité
CHANGEMENT POPULATIONS
REPONSES DE UORGANISME ENTIER Bioindicateurs
MODIFICATIONS PHYSIOLOGIQUES
/ Biomarqueurs
MODIFICATIONS BIOCHIMIQUES
ACCUMULATION Bioaccumulateurs
_— /
POLLUANT
TEMPS CROISSANT DE REPONSE IMPACT CROISSANT DE POLLUTION
>
>

>
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Diagnostic précoce

ECOSYSTEMES

/1

COMPOSITION DES COMMUNAUTES

/

CHANGEMENT POPULATIONS

Anticipation des
modifications ici peut étre
réalisée en observant les
biomarqueurs la

ACCUMULATION
_— /
POLLUANT
TEMPS CROISSANT DE REPONSE IMPACT CROISSANT DE POLLUTION
>
>
>

® renconTRe chaRe wve -scasas —1mizzoie DIFFICULTE CROISSANTE DE RELIER A UN COMPOSE



Diagnostic écosystemique

CHANGEMENT POPULATIONS _y .
Effet intégration

/ Impact d’'un changement global
REPONSES DE 'ORGANISME ENTIER

/1

MODIFICATIONS PHYSIOLOGIQUES

/I

MODIFICATIONS BIOCHIMIQUES

/1

ACCUMULATION

/1

POLLUANT
TEMPS CROISSANT DE REPONSE

PERTINENCE ECOLOGIQUE
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Application réglementaire

o Directive Cadre Eau (DCE, 2000)

{ LE BON ETAT }

Etat écologique \

/ Etat chimique \ Bioaccumulateurs

NQE —> T
WS Bioindicateurs
/Etat chimique et\ /Etat biologique\ @
physico-chimique
— _ b bk
D MM Qe bot ,
- Parameétres généraux \ / I n d ICeS d e
_ . - Phytoplancton . . oy 7
ol uan s spa o - Macroalgues et angiospermes > b I Od ive rSIte
\ / - Faune invertébrée benthique
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Etat chimique de la DCE

a NQE : Concentration d’un polluant ou d’un groupe de polluants
dans l'eau, les sédiments le biote qui ne doit pas étre dépassée
afin de protéger la santé humaine et I’'environnement

NQE = critére le plus sensible

/ R

potabilisation de | 'eau
(Dir. 98/83/CE)
NQ
' =
s k Bioaccumulation et données de e
Ecotoxicité pour les toxicité orale (empoisonnement \_ J
organismes secondaire des prédateurs)
aquatiques 4 )
y Valeurs limites dans les
- & poissons, mollusques,
\ ~ crustaces, destinés a la
Ecotoxicité pour les consommation humaine

organismes benthiques
(sediments)
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Etat ecologique de la DCE

Les val}aurs estimées s pd . i Les conditions Classer dans la
.Ies é!ements de qualité Y o Les conditions physico- i hydromorphologiques ) catégorie "trés
biologique correspondent chimiques correspondent- correspondent-elles & un bon état"
elles aux conditions de —p elles au trés bon état? —p> trés bon état ?
référence * ? res bon efat -
Non Non Non
Les valeurs estimées pour Les conditions physico-
les éléments de qualité . chimiques (a) assurent-elles le
biologique différent-elles Oui fonctionnement de I'écosystéme
seulement légérement des _.. et (b) respectent-elles les NQE
valeurs fixées pour les pour les polluants spécifiques ?
conditions de références ?
Non
Non v
I(;;assetr m: fa;lctim: de - L::’lifféérince est-elle - Classer dans la
cart entre les valeurs des moderee ca orie “éta‘
éléments de qualité > —p mjoyen.
biologiques avec celles
asociées aux conditions de Plus que ccla
référence
La différence est- Oui
ul

elle de
remarquable ?

Plus que cela

Classer dans la
catégorie "mauvais

etat"”
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Applications industrielles

. -7 : I
| Identifier et hiérarchiser les |

. I
- sources de pollutions i

_____________ 47 * Surun bassin versant de collecte
/ : amont
* Sur un linéaire de cours d’eau

e
=
~~

———

_______
-
-,

..—————————-E:::—————
! Surveiller les milieux \ ,

~
L______naturels ____ . NN

I Surveiller les process : traitement, :

1 ope . . .

I potabilisation, industriels i
J

¢ Evaluer la qualité des milieux
* Mesurer I'impact d’une
pression sur un milieu

¢ Evaluer la qualité d’un effluent, d’'une eau &
mesurer un niveau de risque
* Evaluer la performance d’un process (amont/aval

) RENCONTRE CHAIRE MMB — S.CASAS — 17/12/2014 14



Applications industrielles

SURVEILLER MILIEUX

SURVEILLER PROCESS

IDENTIFICATION SOURCES POLLUTION

ACCUMULATION

POLLUANT TEMPS CROISSANT DE REPONSE R
>

PERTINENCE ECOLOGIQUE

>
® renconTRe chaRe wve s casas —1izzoie DIFFICULTE CROISSANTE DE RELIER A UN COMPOSE s
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Intérét d’'une déemarche de biosurveillance

0 Disposer d’indicateurs des effets sur les écosystemes

o Evaluer l'effet integration : polluants présents &
interactions

2 Evaluer Impact du changement global

0 Mise en évidence d’une ou plusieurs sources de
pollution

2 Comparaison spatiales et temporelles

Démarche combinée multi-échelle
Cibler l'objectif et déployer l'outil spécifique
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